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摘要 ”在 扫描 电镜 下 ， 系 统 观 察 了 麦 双 尾 蚜 Diuraphis nozia (MordvilkoÓ) 的 触角 初生 感觉 器 、 触 
角 次 生 感 觉 器、 复眼 、 唆 端 感觉 器 、 前 踢 节 端 部 感觉 器 以 及 腹部 末端 的 外 部 形态 超 微 结构 ， 并 就 
其 形态 和 功能 的 关系 进行 了 探讨 。 


天 键 词 ” 麦 双 尾 蚜 ， 超 微 结 构 ， 扫 描 电 镜 


利用 扫描 电子 显微镜 对 蚜虫 各 器 官 外 部 形态 的 观察 始 于 六 十 年 代 !12]， 其 后 又 在 其 它 几 
种 蚜虫 上 开展 了 这 方面 的 工作 [3-~6]， 并 认为 类 似 工 作对 于 昆虫 的 系统 分 类 、 系 统 发 育 、 系 统 
进化 以 及 昆虫 对 寄主 植物 的 选择 等 研究 方面 具有 很 重要 的 意义 7 93. XXE Diuraphis 
noxia (Mordvilko) 是 世界 性 的 重要 麦 类 害虫 ， 目 前 尚 无 对 其 外 部 器 官 的 超 微 形 态 结 构 进 行 研 
究 的 报道 。 

本 文 就 麦 双 尾 蚜 感 觉 器 官 及 一 些 重要 的 外 部 形态 结构 进行 了 扫描 电镜 观察 ， 为 进一步 研 
究 麦 双 尾 蚜 迁 飞 扩 散 和 寄主 选择 机 理 等 研究 莫 定 基础 。 

1 材料 与 方法 

试验 用 麦 双 尾 蚜 采 于 新 疆 伊犁 麦田 ， 在 实验 室 用 小 麦 叶 片 饲养 ， 将 第 1 一 $ 龄 无 翅 孤 雌 
WI. B 4 和 5 ATH SHUT AT AUF] 7596 乙醇 固定 ， 经 80% 一 100% 乙醇 逐 级 脱水 后 ， 转 入 乙 
酸 异 戊 醋 中 。 用 两 面 胶 将 各 龄 标本 粘 在 载 物 小 台 上 ， 以 CO, 临界 点 干燥 和 在 真空 喷 镀 仪 中 喷 
金 后 待 观察 。 用 JEOL JSM-3 型 扫描 电子 显微镜 观察 麦 双 尾 蚜 各 部 位 的 超 微 形态 结构 。 

麦 双 尾 蚜 的 扫描 部 位 ， 根 据 一 般 昆 忠 感 觉 器 的 部 位 [9] 并 结合 麦 双 尾 蚜 自 身 形态 的 特点 ， 
选择 了 触角 、 喀 、 复 眼 、 前 是 和 腹部 末端 尾 片 等 结构 。 


2 ”结果 与 讨论 


2.1 触角 感 党 器 
原生 感觉 器 在 麦 双 尾 蚜 无 妇 蚜 和 有 她 蚜 各 个 上 忠 龄 触角 上 均 存 在 。 原 生 感 觉 器 周围 由 睫 包 
围 ， 这 是 和 次 生 感 觉 器 最 明显 的 区 别 特 征 。 睫 在 本 质 上 是 一 些 表 皮 外 突起 ， 以 前 兽 误 认 为 毛 ， 
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并 不 十 分 发 达 〔 图 版 1: A)， 这 与 其 营 卷 叶片 内 生活 和 触角 不 发 达 是 紧密 相关 的 。 在 触角 中 
部 和 端 节 的 原生 感觉 器 也 有 差别 。 触 角 中 部 〈 如 触角 节 玉 ) 为 单 生 的 原生 感觉 器 ， 而 在 端 节 
为 一 大 型 的 原生 感觉 器 簇 〈 图 版 1: B)， 是 由 1 大 的 原生 感觉 器 外 围 数 个 小 的 附 原 生 感 觉 器 
组 成 。Dunn 等 在 对 菜 蚜 的 观察 时 ， 又 从 附 原 生 感 觉 器 中 分 出 腔 锥 感觉 器 40， 我 们 在 观察 中 
发 现 ， 麦 双 属 是 的 附 原生 感觉 器 簇 中 ， 仅 见 大 小 差异 。 

次 生 感 觉 器 是 有 翅 成 蚜 的 基本 特征 ， 最 早出 现在 第 4 龄 有 翅 蚜 的 末期 ， 在 有 翅 成 蚜 触角 
节 亚 一 Y 上 均 有 分 布 “ 图 版 IC)。 次 生 感 觉 器 为 裸露 的 板 状 感觉 器 ， 因 此 可 能 是 光 感 受 
器 :11， 但 也 有 人 对 此 表示 怀 绝 14。 目前 通常 认为 它 除 具 有 感光 作用 外 ， 还 有 许多 其 它 附 加 功 
能 ， 起 码 应 具有 与 原生 感觉 相同 的 味觉 功能 ， 只 不 过 由 于 位 置 稍 后 ， 功 能 稍 差 一 些 [101。 

BEE (EREKE) 分 布 在 触角 各 节 。 在 触角 不 同 部 位 的 感觉 毛 可 能 有 不 大 相同 的 功 
能 。 麦 双 尾 蚜 在 其 触角 顶端 有 3 根 粗壮 钝 顶 的 感觉 毛 ， 交 错 环 状 排列 在 触角 端 部 《图 版 I: 
D)。 万 双 尾 是 触角 端 节 顶 端的 感觉 毛 主 要 是 其 在 植物 上 朴 行 时 ， 用 于 同 植物 表面 相 接触 ， 结 
合板 状 感 器 ， 起 着 对 寄主 选择 的 作用 。Slifer 等 认为 蚜虫 触角 节 工 的 感觉 毛 全 为 化 学 感受 
器 2 ， 从 电镜 观察 来 看 ， 麦 双 尾 蚜 触 角 各 节 在 超 微 形态 上 无 明显 差异 。 

Dunn 等 在 对 菜 蚜 的 观察 时 ， 还 在 触角 节 本 发 现 了 腔 椎 感受 器 (通常 为 2 个 ， 对 生 或 分 
^E» 和 模 状 感受 器 [1 中。 在 对 麦 双 尾 蚜 的 扫描 电镜 观察 时 ， 未 发 现 这 两 种 感受 器 。 











2.2. Wm EE 

Ws t E Deas EH P3 28 23 8 TE JE VS P9 00] HI. CERCA SEE UR PETER Rx. CETRIBDUUEETPURER. 3E 
双 尾 蚜 的 每 组 微 感觉 毛 的 数量 为 8 根 ， 对 称 地 分 布 在 咏 端 唇 沟 两 侧 〈 图 版 TE: EO. PARE n 
器 的 作用 主要 是 化 学 感受 和 寄主 选择 ， 能 帮助 蚜虫 识别 寄主 的 营养 状况 ， 对 蚜虫 的 取 食 启动 
起 着 重要 的 作用 [3-4]。 在 咏 端 微 感觉 毛 后 有 2 对 毛 ， 在 光学 显微镜 下 可 以 观察 到 ， 称 之 为 初 
生 毛 。 在 扫描 电镜 下 可 以 清晰 地 观察 到 这 些 毛 顶端 均 弯 曲 呈 钩 状 ， 其 作用 主要 是 把 握 住 寄主 
植物 表面 的 突起 物 〈 如 叶 毛 》， 使 其 旷 固定 ， 以 利于 取 食 。 


2.3 复眼 

复眼 是 蚜虫 最 重要 的 光 感 受 器 。 蚜 虫 显示 出 很 好 的 视觉 反应 ， 对 黄色 表现 出 明显 的 定 回 
反应 。 颜 色 是 植物 营养 状况 的 一 个 很 好 的 指示 物 。 因 此 ， 复 眼 对 于 蚜虫 个 体 对 寄主 植物 的 选 
择 是 非常 重要 的 。 在 扫描 电镜 下 观察 到 ， 卖 双 尾 蚜 的 复眼 由 约 65 一 70 面 小 眼 组 成 ， 小 眼 面 呈 
球形 突起 ， 小 眼 间 无 毛 〈 图 版 II: FO. 





2.4 Bm 
ENEP 4 龄 有 翅 若 蚜 的 晓 皮 ， 由 头 部 中 额 瘤 开 始 裂 开 《图 版 I: GO. EAR AM 
为 侧 额 瘤 ， 蚁 裂 线 两 侧 还 有 2 对 钝 顶 的 头 背 毛 。 


2.5 前 足 呆 节 
一 般 认 为 蚜虫 前 足 足 节 具有 化 学 感觉 和 触觉 感受 作用 ， 在 蚜虫 的 寄主 植物 选择 中 占据 很 


增刊 张 广 学 等 : 麦 双 尾 蚜 形 态 结构 的 扫描 电镜 观察 33 


重要 的 地 位 [4 。 在 扫描 电镜 观察 中 见 到 ， 麦 双 尾 是 前 足 节 由 2 SK. rif gg HIS EB ok 
(图 版 II: H)。 不 为 骨 化 结构 ， 其 主要 功能 是 把 握 在 植物 体 的 表面 上 。 在 中 垫上 有 毛 ， 但 数 
量 不 稳定 。 在 第 1 一 3 龄 车 蚜 个 体 中 ， 垫 毛 多 为 1 RARI: H)， 而 第 4 龄 若 蚜 和 成 蚜 ， 其 
中 热 毛 为 2 根 《图 版 II: D. 


2.6 腹部 末端 及 脱皮 缝 

麦 双 尾 蚜 腹 管 短 粗 ， 长 与 宽 几 乎 相等 ， 腹 管 末端 瓶 口 状 有 缮 缩 且 有 缘 突 ， 尾 片 和 尾 板 发 
达 《【 图 版 II: J)。 从 观察 中 可 明显 看 出 上 尾 片 为 第 八 腹 节 背 板 的 突起 ， 在 第 1 龄 若 蚜 尚 无 上 
尾 片 ， 随 着 个 体 的 发 育 ， 到 成 蚜 则 上 尾 片 发 育 完 全 ， 上 着 生 一 对 短 毛 ， 因 此 从 个 体 发 育 生物 
学 上 讲 ， 上 尾 片 是 一 获得 不 久 的 遗传 性 状 〈 图 版 II: D. 


2.7 各 龄 间 感 觉 器 官 的 发 育 和 变化 

在 扫描 电镜 下 ， 分 别 以 原生 感觉 器 宽 和 触角 端 节 顶端 感觉 毛 长 为 量度 ， 测 定 了 两 个 指标 
在 各 龄 间 的 变化 情况 。 经 观察 发 现 ， 麦 双 尾 蚜 各 龄 期 原生 感觉 图 大 小 比例 依次 为 1.00 (1 龄 
FI) :1.14 (2 BER) :1.28 (第 3 BE) :1.35 CA 龄 无 翅 蚜 ) :1.40 (4 龄 有 翅 蚜 ) : 
1.69 (5 龄 无 怒 蚜 ):1.92 CS RAHI), $15 龄 触角 端 节 顶端 感觉 毛 的 长 度 则 近 于 相等 。 
以 上 结果 表明 ， 原 生 感 觉 器 的 形态 发 育 与 触角 的 发 育 同步 ， 随 着 触角 的 不 断 增 长 ， 原 生 感 觉 
器 在 形态 上 不 断 增 大 。 有 翅 型 的 原生 感觉 器 比 无 翅 型 的 更 加 发 这， 说 明 原 生 感觉 器 在 麦 双 尾 
蚜 的 迁移 中 ， 可 能 协同 次 生 感觉 圈 起 一 定 的 作用 。 相 比 之 下 ， 触 角 端 部 感觉 毛 则 比较 稳定 ， 
各 龄 间 变 化 不 大 。 
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MICRO-STRUCTURE OF SENSORY ORGANS OF 
RUSSIAN WHEAT APHID 


Zhang Guangxue — Zhang]un Zhang Runzhi 
(Institute of Zoology: Chinese Academy of Sciences. Bejing 100080) 
Wei Guo Ji Rongren 
(Ili Wheat and Barley Quarantine Station» Yining 835000) 


Abstract Major configurations of the primary sensoriums secondary sensoriums compound eye» rostral 
hairs; tarsal segment of front leg and abdomen tip of the Russian wheat aphid, Diuraphis noxia 
(Mordvilko), were investigated under scanning electron microscope. The sensory function of these organs 


was discussed in relation to their structures. 


Key words Russian wheat aphid 6 Diuraphis noxia (Mordvilko)), sensory organs» scanning electron mi- 
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图 版 说 明 (Explanation of Plates ) 


图 版 IT (Plate I) 


A， 原 生 感 觉 圈 Primary rhinarium; B. RER w EI Cluster of primary rhinaria: Co WERE E Secondary rhinarium: 
D， 触 角 端 部 感觉 所 Sensory hairs on processus terminal: 下 ， 咏 端 感觉 器 Sensory organs on rostral apex 


图 版 [ (Plate I) 


F， 复 眼 Compound eye: Gs EE Tergal suture; H， 前 足 足 节 感 觉 器 《2 8$) Sensory organs on fore tibia (2nd instar); 
I， 前 足 中 节 感觉 器 (4 龄 ) Sensory organs on fore tibia (4th instar); J， 尾 片 和 上 尾 片 Cauda and supracauda 
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Zhang Guangxue et al.: Micro-Structure of Sensory Organs Plate I 
of Russian Wheat Aphid (Homoptera: Aphididae) 





图 版 说 明 见 文 后 (Explanation at the end of the text) 
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Zhang Guangxue et al.: Micro-Structure of Sensory Organs Plate II 
of Russian Wheat Aphid (Homoptera: Aphididae) 





图 版 说 明 见 文 后 (Explanation at the end of the text) 


